
ELETTROTECNICA ED 
IMPIANTI ELETRICI

La Produzione di Energia Elettrica

GeotermiaGeotermia



www.webalice.it/s.pollini 2

ENERGIA GEOTERMICA

Per ENERGIA GEOTERMICA si intende quella
contenuta sotto forma di CALORE all’interno della
Terra. Si origina per la natura del nostro pianeta e
per i processi fisici che in esso avvengono.
GRADIENTE GEOTERMICO MEDIO=30°C/Km
Ci sono delle zone in cui il gradiente è molto
superiore a quello medio, per la presenza di
camere magmatiche, localizzate in precise regioni
ai confini delle placche.
In queste zone sono presenti vulcani o fenomeni
strettamente legati all’attività vulcanica, detti di
VULCANESIMO SECONDARIO.
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Vulcanesimo secondario
Si tratta quasi sempre di fenomeni nei quali avviene l’emissione di
GAS e VAPORE ACQUEO, senza la produzione di lava e di
materiali piroclastici. I principali esempi sono: le solfatare, le
fumarole, i geyser, le mofete e i:

SOFFIONI  BORACIFERI

Sono getti di vapore acqueo e gas (anidride carbonica, acido borico,
idrogeno solforato e altri) che fuoriescono dal terreno ad elevata
temperatura (230°°°°C) e ad elevata pressione.

Si formano quando l’acqua di provenienza meteorica, che penetra nel
sottosuolo, viene a trovarsi a contatto con una massa di magma ancora caldo e
il vapore che si forma per riscaldamento si fa strada verso l’esterno attraverso le
fenditure del suolo.
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� Il calore si propaga nella crosta terrestre per conduzione o 
convezione e con l'ausilio di un vettore fluido quale acqua, tende a 
fluire verso la superficie.

� L'acqua calda, geotermica, può:

� Affiorare dando luogo a sorgenti calde e geyser

� Restare nel sottosuolo intrappolata in fratture e strati porosi e 
permeabili di roccia formando i serbatoi geotermici

� Una volta localizzati i serbatoi si possono realizzare pozzi profondi 
anche alcune migliaia di metri

� Il vapore o l'acqua estratti vengono convogliati verso gli stabilimenti 
per la produzione di elettricità o l'utilizzo industriale
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� In base alla tipologia degli usi possono essere individuati alcuni 
settori:

� Ad alta temperatura (>150°C)

� Media temperatura (>90°C e <150°C)

� Bassa temperatura (<90°C)
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Fin dai tempi degli Etruschi e dei Romani le
acque boriche erano ritenute efficaci per
curare alcune malattie (in particolare della
pelle).
“…atrocem quemcumquem et incurabilem
morbum……” (Plinio).
Infatti erano utilizzate nella cura delle
malattie della pelle, delle piaghe, come
sollievo delle artriti e dei dolori muscolari,
come rimedio della sterilità femminile, per
la cura delle malattie del fegato e dei reni.
Attualmente l’acido borico viene utilizzato
nella produzione degli smalti, per le
ceramiche, nella saldatura, nell’industria
vetraria, in farmacia.
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IL LAGONE COPERTO

E’ stato per molti anni il simbolo dell’industria boracifera 
ed il marchio di fabbrica dei prodotti borici della Società

Larderello



www.webalice.it/s.pollini 10

ENERGIA GEOTERMICA

Uffici, abitazioni, chiesa, farmacia,caserma, attività ricreative e sociali si affacciano sulle
colonne con i busti del fondatore Francesco di Larderel e della moglie Paolina. Domina
anche il busto del Granduca Leopoldo II° che considerò sempre con benevolenza
l’industria Boracifera, in una politica tesa ad una valorizzazione dei prodotti naturali della
Toscana. Tutte le attività sociali della comunità ruotavano attorno alle attività industriali.
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Nel 1904 ,proprio a Larderello, il principe Piero Ginori accese
cinque lampadine mediante una dinamo trascinata da un motore
che utilizzava il vapore endogeno.
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Nel 1913 fu costruita la prima centrale: funzionava inizialmente con
una turbina da 250 KW di costruzione italiana (Tosi).
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Oggi nella zona di Larderello ci sono 14 centrali per
produrre energia elettrica complessivamente fino a 316
MW. Servono al fabbisogno energetico di gran parte
della Toscana.
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CLASSIFICAZIONE DEI SISTEMI GEOTERMICI

- A vapore dominante: quando particolari condizioni geotermiche fanno si
che il fluido alla bocca del pozzo si presente prevalentemente come
vapore surriscaldato o saturo.

- Ad acqua dominante: quando il fluido estratto si presenta sotto forma di
acqua calda a temperatura superiore a quella di ebollizione ed alta
pressione (temp. Tra 180 e 370°C)

- altri sistemi (bassa temperatura 4-38°C, ad acqua calda fino a 100°C,
ecc.)
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CENTRALI A VAPORE DOMINANTE
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CENTRALI A VAPORE DOMINANTE
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CENTRALI A VAPORE DOMINANTE
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Impatto ambientale: benefici globali
Una delle maggiori perplessità sulla installazione di centrali geotermiche
dipende dalle preoccupazione sul loro impatto ambientale. E’ quindi
opportuno sottolineare le caratteristiche di questa fonte il cui impatto
ambientale non è limitato: l’energia geotermica è una fonte rinnovabile, in
quanto non richiede alcun tipo di combustibile, ma utilizza l’energia
termica del sottosuolo; è pulita, perché non provoca emissioni dannose
per l’uomo e per l’ambiente.


